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(57) Abstract 

The gaseous effluents generated by manufacturing equipment in the semi-conductor 
industry contain toxic compounds and/or compounds that may be condensed. These gaseous 
effluents are purified by the consecutive combustion and scrubbing of the combustion gases 
and further aspirated using vacuum pumps. While a burner used therefor must be cooled, 
the cold surfaces tend to favour the deposition of solid condensates containing harmful 
substances, thus reducing the flow section in the burner as well as the suction power of the 
vacuum pumps which are mounted downstream. In order to prevent these problems, the 
method of this invention comprises influencing the operation temperature of the burner (1) 
by heating the surface regions of the burner (1) that may be subject to condensation at a 
temperature exceeding the condensation temperature of the gaseous effluent components. 
These surface regions are heated by heating at least one of the gases fed to the burner or 
produced by it and belonging to the group comprising the gaseous effluent, the combustion 
gases, the oxidation gases, the flame gases and the circulation gases, and by using said 
gas as a heat carrier. To this end, this method uses a device that comprises means for 
preventing condensation on the inner surface (8) of an opening (7) used for feeding the 
gaseous effluents to the flame of the burner. 

(57) Zusammenfassung 




Abgase aus Produktionsanlagen der Halbleiterindustrie enthalten toxische und/oder 
kondensationsfahige Komponenten und werden durch Verbrennung und nachfolgende Wasche der Verbrennungsgase gereinigt, bevor sie 
durch Vakuumpumpen abgesaugt werden. Einerseits muB ein hierfiir vorgesehener Brenner geklihlt werden, andererseits neigen kalte 
Oberflachen zur Ablagerung fester Kondensate aus den Schadstoffen und damit zur einer Verringerung der Strflmungsquerschnitte im 
Brenner und damit auch der Saugleistung der Nachgeschalteten Vakuumpumpen. Urn dies zu vermeiden, wird die Betriebstemperatur des 
Brenners (1) beeinfluBt, und zwar verfahrensmaBig dadurch, daB die kondensationsgefa^irdeten Oberflachenbereiche des Brenners (1) durch 
Aufheizen mindestens eines der dem Brenner zugefUhrten oder von diesem erzeugten Gase aus der Gruppe Abgas, Brenngas, Oxidationsgas, 
Flammengas und SpUlgas und durch Verwendung des Gases als Warmetrager auf Temperaturen oberhalb der Kondensationstemperatur 
der Abgaskomponenten aufgeheizt werden, und vorrichtungsmafiig dadurch, daB Mittel fur eine Verhinderung der Kondensation auf der 
Innenflache (8) einer Zufuhrdffhung (7) fur die Abgases zur Brennerflamme vorgesehen sind. 
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Verfahren zur Beeinflussung der Betriebstemperatur 
eines Brenners und Brenner hierfur 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beeinflussung der Betriebstempe- 
ratur eines Brenners fur die Verbrennung von Abgasen mit mindestens 
einer kondensationsfahigen Komponente, insbesondere fur die Verbren- 
nung von Abgasen aus Produktionsanlagen der Halbieiterindustrie, 

Die Erfindung betrifft auGerdem einen Brenner fur die Verbrennung von 
Abgasen mit mindestens einer kondensationsfahigen Komponente, 
insbesondere fur Abgase aus Produktionsanlagen der Halbieiterindustrie, 
mit einem ringfdrmigen Brennerkorper mit mindestens einer Zufuhrleitung 
fur ein oxidationsfahiges Brenngas und mit mindestens einer innerhalb des 
Brennerkorpers liegenden Zufuhroffnung fur die Abgase, welche Zufuhr- 
offnung eine Innenflache aufweist und an mindestens eine weitere Zufuhr- 
leitung fur die Abgase angeschlossen ist. 
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Ein derartiges Verfahren und ein derartiger Brenner sind bevorzugt, aber 
nicht ausschlieBlich, fur den Einsatz in Reinigungsvorrichtungen nach der 
DE 195 01 914 C1 (Centrotherm) und der DE 195 15 145 C1 (EBARA) 
geeignet. Der Inhalt dieser Druckschriften wird daher ausdrucklich in den 
Offenbarungsgehalt dieses Schutzrechts einbezogen. Ein Verfahren und ein 
Brenner nach der DE 195 01 914 C1 bilden dabei die Gattungsbegriffe. 

Produktionsprozesse der Halbleiterindustrie wie Beschichten und Atzen von 
Substraten mittels Plasmaanwendung werden in der Regei unter Vakuum 
von weniger als 1 mbar durchgefuhrt, wobei vorgegebene ProzeBdrucke in 
sehr engen Grenzen eingehalten werden mussen. Dies bedingt Vakuum- 
pumpen und nachgeschaltete Reinigungsvorrichtungen, wie sie in der 
DE 195 15 1 45 C1 beschrieben sind. Jegliche Verengung der Leitungen fur 
die Abgase durch Kondensation beeintrachtigt den Liefergrad der Vakuum- 
pumpen und stort damit den ProzeBdruck. Durch MaBnahmen zur Tempera- 
turfuhrung nach der DE 195 15 145 C1 ist es bereits gelungen, die Abgas- 
leitung zwischen der Druckseite der Vakuumpumpe und der Reinigungs- 
vorrichtung sehr weitgehend frei von Kondensaten zu halten. 

Ein Restproblem ist jedoch bestehen geblieben, das seine Ursache darin 
hat, daB Teile der Brenner selbst gekuhlt werden miissen, der Brenner also 
seinerseits Kondensationsfiachen aufweist. GemaB der DE 195 01 914 C1 
wird der Brenner durch eine Spriihduse gekuhlt, die gleichzeit das Wasch- 
medium fur die Verbrennungsprodukte liefert. Die Brenner nach der 
US 5 123 836 C (Chiyoda) werden durch einen wassergekuhlten AuSen- 
mantel gekuhlt. 

Auch die vorstehend genannte US 5 123 836 C befaflt sich bereits mit der 
Verstopfung von Brennern durch Ablagerungen, empfiehlt jedoch deren 
Vermeidung durch einen Vorhang aus einem weiteren Gas. Es werden bis 
zu vier konzentrische Dusen vorgeschlagen, durch die - von innen nach 
auflen gesehen - das Abgas, ein Brenngas, ein erstes, die Verbrennung 
unterstutzendes Gas mit 60% bis 100% Sauerstoffanteil, ein zweites, die 
Verbrennung unterstutzendes Gas und schlieBlich als Vorhang-Gas ein 
brennbares oder nicht-brennbares Gas wie Luft eingeleitet werden soli. 
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Dennoch bleiben Brennerteile, mit denen das Abgas in Beruhrung kommen 
kann, kalt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und einen 
Brenner - jeweils der eingangs beschriebenen Gattung - anzugeben, bei 
denen sich mit dem Fortschreiten der Zeit keine zunehmenden 
Querschnittsverengungen durch Ablagerung mehr ausbilden konnen. 

Die Losung der gestellten Aufgabe erfolgt bei dem eingangs angegebenen 
Verfahren erfindungsgemaB dadurch, da3 die kondensationsgefahrdeten 
Oberflachenbereiche des Brenners durch Aufheizen mindestens eines der 
dem Brenner zugefiihrten oder von diesem erzeugten Gase aus der Gruppe 
Abgas, Brenngas, Oxidationsgas, Fiammengas und Spulgas und durch 
Verwendung des Gases als Warmetrager auf Temperaturen oberhalb der 
Kondensationstemperatur der Abgaskomponenten aufgeheizt werden. 

Die Losung der gestellten Aufgabe erfolgt bei dem eingangs angegebenen 
Brenner erfindungsgemaB dadurch, dafl Mittel fur eine Verhinderung der 
Kondensation auf der Innenflache der Zufuhrbffnung fur die Abgase 
vorgesehen sind. 

Dies kann in der einfachsten Weise dadurch geschehen, daB die Mittel fur 
die Verhinderung der Kondensation aus mindestens einer Heizvorrichtung 
bestehen, durch die mindestens eines der zugefiihrten Gase aus der ange- 
gebenen Gruppe auf Temperaturen oberhalb der Kondensationstemperatur 
der Abgaskomponenten aufheizbar ist. 

Durch diese MaBnahme wirkt mindestens eines der betreffenden Gase als 
Warmetrager zu dem kondensationsgefahrdeten Bereich, der in der Regel 
die Innenflache der Zufuhrdffnung fur das Abgas in die Brennkammer ist. 
Es ist dann lediglich erforderlich, den kondensationsgefahrdeten Bereich 
thermisch gegenuber dem ubrigen Brennerkorper zu isolieren, was sehr 
einfach dadurch geschehen kann, dal3 man die Zufuhrleitung fur die Abgase 
zumindest an ihrem Ende radial vom Brennerkorper entfernt halt und/oder 
aus diesem herausragen laBt. Es sind dann die zusatzlich aufgeheizten 
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Abgase selbst, die die erforderliche Temperaturanhebung bewirken. 

Es ist jedoch besonders vorteilhaft, wenn die Mittel fur die Verhinderung 
der Kondensation aus einer Spulgasquelle, einer Heizeinrichtung fur das 
Spiilgas, einer Spulgasleitung und einem an die Spulgasleitung angeschios- 
senen Schirm bestehen, der durch das heiBe Spiilgas aufheizbar ist und die 
Innenflache der Zufuhroffnung fur die Abgase zumindest groBtenteils uber- 
deckt. 

Eine Steigerung der Wirkung laBt sich dann erreichen, wenn der Schirm 
warmeisoliert und unter Belassung eines Ringspalts in die Zufuhroffnung 
fur die Abgase eingesetzt ist, und wenn mindestens ein Zufuhrweg fur das 
heiBe Spiilgas in den Ringspalt einmiindet. 

In diesem Fall erfiillt das heiBe Spiilgas zwei Aufgaben, namiich erstens die 
Aufheizung des Schirms und zweitens die Freihaltung des Ringspalts von 
Ablagerungen. Hierbei kann in besonders vorteilhafter Weise so verfahren 
werden, daB in der Spulgasleitung ein Ventil angeordnet ist, durch das ein 
Dauerstrom von Spiilgas erzeugbar ist, der von Spiilgasimpulsen uberla- 
gert ist. Die Spiilgasimpulse erzeugen DruckstdBe. durch die etwaige 
Briickenbildungen im Spalt oder an der Spaltmiindung vermieden oder 
bereits in ihrem Anfangsstadium beseitigt werden. 

Eine konstruktiv besonders einfache und wirksame Losung, die sich auch 
zum Nachriisten bereits vorhandener Brenner eignet, besteht darin, daB der 
Schirm mindestens eine von dem Abgas durchstrombare Hulse besitzt, die 
diametral von mindestens einem an beiden Enden offenen und in den 
Ringspalt einmiindenden Rohrstiick durchsetzt ist, das in seiner Mitte an 
die Spiilgasleitung angeschlossen ist, beispielsweise mitteis eines Gewin- 
destutzens. 

Zwecks Vermeidung von toten Ecken und Stromungswiderstanden ist es 
weiterhin von Vorteil, wenn die Hulse zumindest im wesentlichen den 
gleichen innendurchmesser besitzt wie die Zufuhrleitung fur die Abgase und 
sich fluchtend an diese Zufuhrleitung anschlieBt. 
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Zur thermischen Entkoppelung der Hulse und der Zufuhrleitung fur die 
Abgase ist es besonders zweckmaGig, wenn zwischen dem Ende der 
Zufuhrleitung fur die Abgase und der Eintrittsseite der Hulse ein Ring aus 
einem thermisch isolierenden Werkstoff eingesetzt ist. 

Bei einer weiteren Variante der vorstehend beschriebenen Losungen la(3t 
sich eine Aufheizung des Spulgases vermeiden oder reduzieren. Dies ist 
dann moglich, wenn die Mittel fur die Verhinderung der Kondensation aus 
einer Spulgasquelle, einer Spulgasleitung und einem an die Spulgasleitung 
angeschlossenen Schirm bestehen, der die ursprungliche Zufuhroffnung fur 
die Abgase unter Zwischenschaltung eines vom Spulgas durchstrbmbaren 
Ringspalts uberdeckt und aus dieser Zufuhroffnung bis in den EinfluBbe- 
reich der Flammengase herausragt. In diesem Falle sind es die Flammen- 
gase, die den Schirm auf ein Temperaturniveau anheben, bei dem keine 
Kondensation mehr stattfinden kann. 

Vorzugsweise enthalt die Spulgasquelle ein Inertgas oder Stickstoff. 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes werden nachfol- 
gend anhand der Figuren 1 bis 3 naher erlautert: 

Es zeigen: 

Figur 1 einen Vertikalschnitt durch ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines 
vollstandigen Brenners, 

Figur 2 einen Vertikalschnitt durch den zylindrischen Schirm aus Figur 1 
und 

Figur 3 einen Vertikalschnitt durch eine zweites Ausfuhrungsbeispiel eines 
vollstandigen Brenners. 
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In Figur 1 ist ein Brenner 1 mit einem ringformigen Brennerkdrper 2 daige- 
stellt, in den eine Ringnut 3 eingearbeitet ist, die an eine Zufuhrleitung 4 fur 
ein oxidationsfahiges Brenngas wie Wasserstoff und Methan im Gemisch 
mit Sauerstoff angeschlossen ist. Die Ringnut 3 ist durch einen Deckel 5 
verschlossen und versorgt einen dichten Kranz von Brennerdiisen 6, die 
eingesetzt, aber auch durch Bohren hergesteilt sein konnen. Alternativ ist 
auch eine Ringschlitzduse moglich. Die Brennerachse ist mit A-A bezeich- 
net. 

Im Zentrum des Brennerkorpers 2 befindet sich eine zylindrische Zufuhr- 
offnung 7 fur das kondensationsfahige Komponenten enthaltende Abgas 
aus einer - nicht dargestellten - Halbleiter-Produktionsanlage. Die Zufuhr- 
offnung 7 besitzt eine Innenflache 8 und mundet in eine hier nicht darge- 
stellte Brennkammer, von der nur zwei kegelstumpfformige Abschirmbleche 
9 und 10 angedeutet sind. 

Der Deckel 5 besitzt eine koaxiale Bohrung, in die eine Zufuhrleitung 11 fur 
die Abgase eingesetzt ist die in diesem Bereich als Winkelstuck mit einem 
radial abstehenden Schenkel 11a ausgefuhrt ist. Bis zu diesem Punkt 
gehort die Darstellung zum Stande der Technik: Auf der Innenflache 8 baut 
sich hierbei ein wachsender Belag aus bestimmten kondensationsfahigen 
Komponenten der Abgase auf. 

Durch den Schenkel 11a ist gasdicht eine Spulgasleitung 12, hindurch- 
gefiihrt, die uber ein Ventil 14 mit einer Spuigasquelle 13 verbunden ist und 
deren mit einem Innengewinde versehenes Ende konzentrisch in der Zufuhr- 
leitung 11 verlauft Das Ventil 14 kann so gesteuert werden, daB da6 stan- 
dig eine Grundmenge an Spulgas angeliefert wird, die von Spulgasimpulsen 
uberlagert ist, beispielsweise im Minutenabstand. 

An die Spulgasleitung 12 ist ein Schirm 15 angeschlossen, der zunachst 
anhand von Figur 2 naher erlautert wird. Der Schirm 15 besitzt eine von den 
Abgasen durchstrombare zylindrische Hulse 16 aus einem gut warmeleiten- 
den, korrosionsbestandigen Metall, durch die im Bereich des oberen 
Endes diametral ein Rohrstiick 17 hindurchgefuhrt ist, das an seinen beiden 
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Enden dffnungen 18 fur den Austritt des Spulgases besitzt. Dieses wird 
dem Rohrstuck 17 durch einen rechtwinklig angesetzten, zur Huise 16 
koaxialen Gewindestutzen 19 mit einem AuBengewinde zugefuhrt. Es konnen 
auch zwei diametraie Rohrstucke 17 in Kreuzform vorgesehen werden. Sie 
lassen in jedem Faile genugend groBe Sektoren innerhaib der Huise 16 frei 
und konnen von den Abgasen umstrdmt werden. 

Im Einbauzustand gemaS Figur 1 ist der Gewindestutzen 19 mit der Spul- 
gasleitung 12 verschraubt, wobei sich der obere Rand der Huise 16 unter 
Zwischenschaltung eines Ringes 20 aus einem thermisch isolierenden 
Material gasdicht und fluchtend auf dem unteren Rand der Zufuhrleitung 1 1 
abstutzt. Durch den groBeren Durchmesser der zur Huise 16 konzentri- 
schen innenflache 8 wird ein Ringspalt 21 gebildet, in den das Spulgas am 
oberen Ende aus den offnungen 18 (Figur 2) in Richtung der Pfeile austritt. 
Das Spulgas ist vorgeheizt, und zwar durch einen Heizwiderstand 22, der 
die Spulgasleitung 12 umgibt. Alternate kann ein Hilfsbrenner eingesetzt 
werden. 

Durch das heiBe Spulgas wird der Schirm 15 in seiner Gesamtheit aufge- 
heizt, und zwar auf Temperaturen, die auch auf der Innenflache 23 der 
Huise 16 uber der Kondensationstemperatur aller Komponenten der 
Abgase liegen. Dadurch und durch die Stromung des heiflen Spulgases im 
Ringspalt 21 wird eine Kondensation auf der gekuhlten Innenflache 8 der 
(ursprunglichen) Zufuhroffnung 7 wirksam vermieden. Die heiBe Huise 16 
ubernimmt jetzt gewissermaBen die Funktion der Zufuhroffnung 7. 

Wenn man die Zufuhrleitung 1 1 fur die Abgase - wie dargestellt - mit einem 
Heizwiderstand 24 umgibt, kann man ggf. auf das Spulgas und/oder 
dessen Beheizung verzichten und muBte den Schirm 15 auf andere Weise 
befestigen. Dieser wiirde dann von Innen durch die aufgeheizten Abgase 
erwarmt, was weitgehend die gleiche Wirkung hatte. 

Sofern man eine Ringschlitzduse anstelle der einzelnen Brennerdiisen 6 
verwendet, hatte eine Aufheizung des Brenngases in der Leitung 4 durch 
einen Heizwiderstand 25 eine analoge oder unterstutzende Wirkung, weil 
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der Ringschlitz den Innenteil des Brennerkorpers 2 thermisch weitgehend 
von dessen AuGenteil entkoppeln wurde. Die Heizwiderstande sind von 
Warmedammungen 26 umgeben. 

Figur 1 zeigt - in gestrichelten Linien - noch eine weitere Alternative, bei der 
man auf eine Beheizung des Spulgases durch Hilfsquellen oder auf das 
Spiilgas selbst verzichten kbnnte. Die axial verlangerte Hiilse 16 ragt mit 
einem Teilabschnitt 16a aus dem Brennerkorper 2 heraus und wird durch 
die Flammen der Brennerdusen 6 beheizt. 

In Figur 3 werden fur gleiche Teile oder Teile mit gleicher Funktion gleiche 
Bezugszeichen verwendet. In diesem Fall hat die hier nicht naher bezeich- 
nete Zufuhroffnung fur den Austritt der Abgase in die Brennkammer den 
gleichen innendurchmesser wie die Zufuhrleitung 11 fur die Abgase. Der 
Schirm 15, der dem Schirm 15 in Figur 2 entspricht, ist mittels der Spul- 
gasleitung 12 unter Belassung des Ringspalts 21 fliegend in die Zufuhr- 
offnung eingesetzt, verengt also geringftigig deren Innenquerschnitt. Dies 
ist jedoch nicht weiter storend, da sich dieser Innenquerschnitt im Laufe 
der Zeit nicht storend verandert und rechnerisch bei der Auslegung des 
Vakuumsystems berucksichtigt werden kann. Anfanglich bildet sich 
zwischen der gekuhlten Innenwand des Brennerkorpers 2 und dem oberen 
Rand des Schirms 15 - wie gezeigt - ein Ringwulst 27 aus Kondensaten und 
anderen Ablagerungen, der jedoch thermisch isolierend ist und den Weg 
fur das heiGe Spiilgas durch den Ringspalt 21 vorschreibt. Dieser Ringwulst 
unteriiegt wegen der Temperatur des Schirms 15 keinem weiteren Wachs- 
tum. 

Als Temperatur fur das Spulgas haben sich 160°C als geeignet erwiesen, 
als Zeitabstand fur die Spulgasimpulse 2 bis 5 Minuten. 

Der Kern der Erfindung laBt sich kurz wie folgt zusammenfassen: 

Abgase aus Produktionsanlagen der Halbleiterindustrie enthalten toxische 
und/oder kondensationsfahige Komponenten und werden durch Verbren- 
nung und nachfolgende Wasche der Verbrennungsgase gereinigt, bevor sie 
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durch Vakuumpumpen abgesaugt warden. Einerseits muB ein hierfur vorge- 
sehener Brenner gekuhlt werden, andererseits neigen kalte Oberflachen 2ur 
Ablagerung fester Kondensate aus den Schadstoffen und damit zu einer 
Verringerung der Strdmungsquerschnitte im Brenner und damit auch der 
Saugleistung der nachgeschalteten Vakuumpumpen. Urn dies zu vermeiden, 
wird die Betriebstemperatur des Brenners (1) beeinfluBt, und zwar verfah- 
rensmaSig dadurch, daS die kondensationsgefahrdeten Oberflachenberei- 
che des Brenners (1) durch Aufheizen mindestens eines der dem Brenner 
zugefuhrten Oder von diesem erzeugten Gase aus der Gruppe Abgas, 
Brenngas, Oxidationsgas, Flammengas und Spiilgas und durch Verwen- 
dung des Gases als Warmetrager auf Temperaturen oberhalb der Konden- 
sationstemperatur der Abgaskomponenten aufgeheizt werden, und vorrich- 
tungmaSig dadurch, daB daB Mittel fiir eine Verhinderung der Kondensation 
auf der Innenflache (8) einer Zufuhroffnung (7) fur die Abgase zur Brenner- 
flamme vorgesehen sind. 
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Patentansp ruche: 

1. Verfahren zur Beeinflussung der Betriebstemperatur eines Brenners 
(1) fur die Verbrennung von Abgasen mit mindestens einer kondensa- 
tionsfahigen Komponente, insbesondere fur die Verbrennung von 
Abgasen aus Produktionsanlagen der Halbleiterindustrie, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die kondensationsgefahrdeten Oberflachenbereiche des Brenners 
(1) durch Aufheizen mindestens eines der dem Brenner zugefuhrten 
oder von diesem erzeugten Gase aus der Gruppe Abgas, Brenngas, 
Oxidationsgas, Flammengas und Spulgas und durch Verwendung des 
Gases ais Warmetrager auf Temperaturen oberhalb der Kondensa- 
tionstemperatur der Abgaskomponenten aufgeheizt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB mittels des 
aufgeheizten Gases ein in der Brennermundung warmeisoliert ange- 
ordneter Schirm (15), der zur Fuhrung der Abgase in eine nachge- 
schaltete Brennkammer dient, aufgeheizt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da(3 das aufge- 
heizte Gas durch einen Ringspalt (21) gefuhrt wird, der den Schirm 
(15) umgibt. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl der Schirm 
(15) durch die Flammengase des Brenners (1) aufgeheizt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB dem Spiil- 
gasstrom zur Reinigungszwecken DruckstoBe uberlagert werden. 

6. Brenner fur die Verbrennung von Abgasen mit mindestens einer 
kondensationsfahigen Komponente, insbesondere fur Abgase aus 
Produktionsanlagen der Halbleiterindustrie, mit einem ringfdrmigen 
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Brennerkdrper (2) mit mindestens einer Zufuhrleitung (4) fur ein 
oxidationsfahiges Brenngas und mit mindestens einer innerhalb des 
Brennerkdrpers (2) liegenden Zufuhroffnung (7) fur die Abgase, wel- 
che Zufuhroffnung (7) eine Innenflache (8) aufweist und an mindestens 
eine weitere Zufuhrleitung (11) fur die Abgase angeschlossen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB Mittel fur eine Verhinderung der Kondensation auf der Innenflache 
(8) der Zufuhroffnung (7) fur die Abgase vorgesehen sind. 

7. Brenner nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel fiir 
die Verhinderung der Kondensation aus mindestens einer Heizvor- 
richtung (24, 25) bestehen, durch die mindestens eines der zugefuhr- 
ten Gase aus der Gruppe Abgas und Brenngas auf Temperaturen 
oberhalb der Kondensationstemperatur der Abgaskomponenten 
aufheizbar ist. 

8. Brenner nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel fiir 
die Verhinderung der Kondensation aus einer Spulgasquelle (13), 
einer Heizeinrichtung (22) fiir das Spulgas, einer Spulgasleitung (12) 
und einem an die Spulgasleitung angeschlossenen Schirm (15) beste- 
hen, der durch das heiBe Spulgas aufheizbar ist und die Innenflache 
(8) der Zufuhroffnung (7) fur die Abgase zumindest groBtenteils 
uberdeckt. 

9. Brenner nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Schirm 
(15) warmeisoliert und unter Belassung eines Ringspalts (21) in die 
Zufuhroffnung (7) fur die Abgase eingesetzt ist, und daB mindestens 
ein Zufuhrweg fur das heiBe Spulgas in den Ringspalt (21) einmundet. 

10. Brenner nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafl der Schirm 
(15) eine von dem Abgas durchstrombare Hulse (16) besitzt, die 
diametral von einem an beiden Enden offenen und in den Ringspalt 
(21) einmundenden Rohrstuck (17) durchsetzt ist, das in seiner Mitte 
an die Spulgasleitung (12) angeschlossen ist. 
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11. Brenner nach Anspmch 10, dadurch gekennzeichnet, dafl die Hulse 
(16) zumindest im wesentlichen den gieichen Innendurchmesser 
besitzt wie die Zufuhrleitung (11) fur die Abgase und sich fluchtend 
an diese Zufuhrleitung (11) anschlieflt. 

12. Brenner nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dafl zwischen 
dem Ende der Zufuhrleitung (11) fur die Abgase und der Eintrittsseite 
der Htiise (16) ein Ring (20) aus einem thermisch isolierenden Werk- 
stoff eingesetzt ist. 

13. Brenner nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafl die Mittel fur 
die Verhinderung der Kondensation aus einer Spuigasquelle (13), 
einer Spulgasleitung (12) und einem an die Spulgasleitung ange- 
schlossenen Schirm (15) bestehen, der die Zufuhroffnung (7) fur die 
Abgase uberdeckt und aus dieser Zufuhroffnung (7) bis in den 
EinfluSbereich der Flammengase herausragt. 

14. Brenner nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafl die Spuigas- 
quelle (13) ein Inertgas enthalt. 

15. Brenner nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafl die Spuigas- 
quelle (13) Stickstoff enthalt. 

16. Brenner nach einem der Anspruche 8 und 13, dadurch gekennzeich- 
net, dafl in der Spulgasleitung (12) ein Ventil (14) angeordnet ist, 
durch das ein Dauerstrom von Spuigas erzeugbar ist, der von Spiil- 
gasimpulsen uberiagert ist. 



*************** 
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